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TAIPALSAAREN KUNTA
KUIVAKETVELEEN KAAVAMUUTOSALUE, TAIPALSAARI
SEUTUTIE 408 MELUSELVITYS

1. JOHDANTO

Arviointikohde sijaitsee Kuivaketveleen eteldosissa, noin 7,5 km Taipalsaaren kirkonkyldsta kaakkoon.
Kohdealue on paaosin maatalousmetsaa. Kohteen lahiymparistdssa ei ole melukohteita maantie- ja vesilii-
kenteen lisdksi. Alue kaavoitetaan paaosin toimitilarakennuksen korttelialueeksi (KTY) ja alueen kaakkois-
osat erillispientalojen korttelialueeksi, johon voi vaihtoehtoisesti rakentaa ymparivuotisia loma-asuntoja
(AO-r). Kohdealue on alaltaan yhteensa n. 11 ha.

Ymparistokonsultointi Niemeldinen Oy (YKN) on selvittédnyt seututie 408 (Taipalsaarentie) meluvaikutusta
kaavamuutosalueella Taipalsaaren kunnan toimeksiannosta. Taipalsaarentien liikenteen aiheuttaman me-
lun leviamista mallinnettiin Datakustik Cadna-A yhteispohjoismaisella tielikennemelumallilla.

Mallinnuksen tuloksia vertaillaan valtioneuvoston paatékseen melutasojen ohjearvoista (VNa 993/1992).
VNa 993/1992 maarittda asuin- ja vapaa-ajankiinteistdille meluraja-arvot. Paatéksen ohjearvoja sovelle-
taan yleisesti meluhaittojen ehkdisemiseksi maankayton, liikenteen ja rakentamisen suunnittelussa. Toi-
mitila- ja teollisuuskiinteistdjen suunnittelussa ohjearvot eivat kuitenkaan ole niin merkittavia kuin asuin-
kiinteistGilla toiminnan luonteen vuoksi.
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Kuva 1. Kohteen sijaintikartta. Kaavamuutosalue on hahmoteltu vapaasti kaavaluonnoksen pohjalta.
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2. KASITTEITA

Ainenpainetasojen hairitsevyyden arvioinnissa kéytetdadn A-painotusta (taajuuspainotus, jossa otetaan
huomioon ihmisen kuuloherkkyys oktaavikaistoittain). A-painotettujen a@nenpainetasojen laskemiseksi
tarvitaan tarkkaa tietoa meluldhteestd ja mittauksia oktaavikaistoittain. A-painotetut adnenpainetasot esi-
tetdan merkinnalla dB(A).

Keskidanitaso eli ekvivalenttitaso (Laeqt) kuvaa tarkasteltavan mittausjakson aikaista keskimaaraista aa-
nenpaineen tehollistasoa. Ekvivalenttitason maaritelmaan sisaltyva neliodn korotus merkitsee, etta mit-
tausjakson aikaiset suurimmat danenpaineet korostuvat lopputuloksessa. Liikenteestd aiheutuva melu ei
ole voimakkuudeltaan tasaista, vaan melutasot saattavat vaihdella paivan aikana ja siksi on oleellista tar-
kastella paivaajan (07-22) ja ybajan (22-07) ekvivalenttitasoja.

Valtioneuvoston paatdksessa melutason ohjearvoista 993/1992 saddetaan ulkoalueiden melutasosta (2
8): Asumiseen kdytettavilld alueilla, virkistysalueilla taajamissa ja taajamien vélittomdassa Idheisyydessd
sekd hoito- tai oppilaitoksia palvelevilla alueilla on ohjeena, ettd melutaso ei saa ylittéa ulkona melun A-
painotetun ekvivalenttitason (Laeq) pdivdohjearvoa (klo 7-22) 55 dB eikd yoohjearvoa (klo 22-7) 50 dB.
Uusilla alueilla on melutason ydohjearvo kuitenkin 45 dB. Loma-asuntojen alueella paivamelun ohjearvo-
taso on myo6s 45 dB (Laeg).

Etaisyysvaimennus pistelahteille (paikallaan oleva danilahde) on noin 6 dB ja viivalahteille (esim. autotie)
noin 3 dB etdisyyden kaksinkertaistuessa. Liikenteestd syntyvan melun voidaan katsoa noudattavan viiva-
lahteen etaisyysvaimennuksen kaavaa.

Aanitehon kaksinkertaistuminen (1 ajoneuvo -> 2 ajoneuvoa) lisaa d@nenpainetasoa noin 3 dB, kymmen-
kertaistuminen 10 dB ja satakertaistuminen 20 dB. Adnildhteiden korreloidessa aanitehon kaksinkertaistu-
minen lisda danenpainetasoa 6 dB.

3. LAHTOTIEDOT

Tdssa meluselvityksessa tarkastellaan Taipalsaarentien aiheuttamaa meluvaikutusta kaavamuutosalueella.
Mallinnuksessa kaytetadn vuoden 2050 ennustettuja liikennemaaria, jotka ovat laskettu koronapandemiaa
edeltdvan vuoden (2019) liikennemaarien ja ennusteiden mukaisesti. Vaylaviraston kevyiden ajoneuvojen
suorite-ennusteen (2022) mukaan henkil6liikenne lisadntyy keskimaarin 1 % vuodessa vuoteen 2030 asti
ja vuosina 2050-60 noin 0,5 %. Vaylaviraston tietojen mukaan vuonna 2019 Taipalsaarentien Kuivaket-
veleen osuuden keskimaarainen vuorokausiliikenne on 6068. Vuoden 2023 tietojen mukaan noin 5,5 %
on raskaita ajoneuvoja (kuorma-autot ja yhdistelmarekat). Vuoden 2050 liikennemaaraksi saatiin lasken-
nallisesti 7668, kun liikennemadrien vuotuinen kasvu laskettiin 1 % vuosina 2019...2035 ja 0,5 % vuosina
2035...2050.

Taipalsaarentien nopeusrajoitus Kuivaketveleen alueella on 70 km/h.
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5. MELUMALLINNUS

Melumallinnus tehtiin Cadna A ymparistomelun laskentaohjelmalla. Mallinnuksessa kaytettiin ohjelmiston
yleispohjoismaista tieliikennemelumoduulia. Laskentaohjelmaan syo6tettiin kolmiulotteiset kartta- ja kor-
keuspisteaineistot 3D-maastomallin tekemiseksi. Lisdksi karttapohjaan syotettiin tielinjojen ja rakennusten
sijainnit (openstreetmap.org). Laskentaruudukon kooksi asetettiin 5 m x 5 m ja korkeudeksi 2 m maan-
pinnasta. Laskennoissa huomioitiin 1 heijastus. Mallinnuksessa liikennevaylien, seka vesi- ja kallioalueiden
ulkopuolinen maasto laskettiin pehmeaksi (G=1), eli adnta absorboivaksi. Mallinnuksessa saatilanne oli 15
°C lampétila, 70 % ilmankosteus ja tuuli 3 m/s (jokaiseen ilmansuuntaan). Alueen rakennuksia ei ase-
tettu mallinnusohjemaan meluesteiksi (korkeudeksi asetettiin 0 m).

Laskentaohjelmaan syoétettiin Taipalsaarentien vuoden 2050 arvioidut liikennemaarat. Pohjoismaisen tielii-
kennemelun moduulilla likennem&arien, raskaiden ajoneuvojen osuuden ja nopeusrajoitusten perusteella
saadaan liikennevaylan aanitehotaso selville. Tassa mallinnuksessa vuorokausikohtaisena likkennemaarana
kaytettiin 7668 ajoneuvoa, joista raskaiden ajoneuvojen osuudeksi asetettiin 7%. Mallinnusohjelmaan
asetettiin tuntikohtaiseksi liikennemdaraksi paivaajalle (06-18) 500, ilta-ajalle (18-22) 297 ja ydajalle (22-
06) 60 ajoneuvoa. Ilta-aikana mallinnusohjelma huomioi 6 dB ja ydaikana 10 dB hairitsevyyskorjauksen.

Mallinnukseen sijoitettiin 7 melumittaria (receiver), joiden osoittamat melun A-painotetut ekvivalenttitasot
naytetaan kartalla melumittarin viereisessa laatikossa. Melumittarit asetettiin 2 metrin korkeudelle maan-
pinnasta. Melu vaimenee tehokkaammin lIahelld maanpintaa (kun maanpinta on pehmead, eli &anta absor-
boiva), joten monikerroksisten rakennusten ylaosiin saattaa kohdistua suurempia melupaastéja kuin 2
metrin korkeudelle maanpinnasta.

Kaavamuutosalueen pinnanmuodot ja korkotasot vaihtelevat laajasti, eika lopullista rakennustasoa ole
tiedossa, joten taman selvityksen mallinnuksissa rakennuksille kaavoitetut alueet tasattiin tonttien mata-
limmalle tasolle. Korttelin 101 (pohjoisin kortteli) tontit 1, 2 ja 3 asetettiin noin tasolle +84...86 ja tontit 4
ja 5 noin tasolle +89...91. Tonttien 6 ja 7 maanpinta jatettiin mallinnuksessa tasaamatta, koska lopullista
rakennustasoa ei tiedeta ja tontit ovat yli 100 m etdisyydella tielinjasta, joten alue ei ole yhtd herkka tielii-
kennemelulle kuin tietd lahemmat tontit. Korttelin 102 tontit tasattiin noin tasolle +84...86. Asuin- ja
loma-asuntojen korttelin 103 maanpinnan taso vaihtelee korttelin lansiosien +86...87 tasosta itdosan Sai-
maan pinnan tasolle, noin +77.

Kaavamuutosalueelle tehdaan uusi liittyma (risteysalue). Risteysalueella melutaso on normaalia tieliiken-
netta korkeampi kiihdytysten takia ja melu koetaan hairitsevdmpana epatasaisuuden takia. Tulevaa ris-
teysaluetta ei kuitenkaan huomioitu mallinnuksessa, koska liittyman tarkka paikka ei ole tiedossa, ja
koska koko aluetta tarkasteltaessa risteysmelun merkitys voidaan arvioida vahaiseksi.
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6. JOHTOPAATOKSET

Mallinnusten mukaan valtioneuvoston asetus 993/1992 pédivaohjearvo 55 dB(A) ylittyy alueella kauttaal-
taan 50..100 m sateelld tien keskilinjasta. Mallinnuksessa 30...40 m etdisyydelle tien keskilinjasta asetet-
tujen 5 melumittarin meluarvot olivat 61,1...64,1 dB(A), ja 90...120 m etdisyydelle asetettujen 4 mittarin
tulokset olivat 51,1...57,2 dB(A).

Vastaavasti ydohjearvo 50 dB(A) ylittyy noin 30...70 m etdisyydella tien keskilinjasta. Mallinnuksessa
30...40 m etdisyydelle asetettujen melumittareiden melutasot vaihtelevat valilla 51,9...54,9 dB(A) ja
90...120 m etadisyydelle asetettujen mittarien valilla 41,9...48,0 dB(A).

Mallinnusten perusteella voidaan todeta, ettd vaikka tulevien teollisuuskiinteistéjen piha-alueille kohdistuu
tien ldheisyydessa meluohjearvotasojen ylityksia, niin rakennusratkaisuilla liiketilojen tai teollisuuslaitosten
sisdtilaan ei kantaudu haitalliseksi arvioitua melua. Kaavaluonnoksessa Taipalsaarentien tuntumassa ole-
ville tonteille esitetadn 30 dB(A) adnieristavyysrakennevaatimus. Rakennuksen ulkovaipan 30 dB(A) aa-
nieristavyydella alitetaan VNa 993/1992 asuin-, potilas- ja majoitushuoneelle asetettu paivaohjearvo 35
dB(A) ja yoohjearvo 30 dB(A) noin 20...30 m tien keskilinjasta.

Suunnitteluvaiheessa on suositeltavaa tehda tarkentavia melumittauksia lahimpien asuinrakennusten
piha-alueilla meluarvojen varmistamiseksi ja meluntorjuntatoimenpiteiden mitoitusta varten.
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1. Pohjakartta

2. Melumallinnukset:
e a - vuorokauden ekvivalenttitasot (24h)
e b —ybajan ekvivalenttitasot (22-06)
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